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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:
Componentes Semiconductores de Control

Clave de la asignatura: | DMF-2302

SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Materiales y afines

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de las carreras de Ingenieria Electrénica,
Materiales y afines, las siguientes competencias: aplica, opera, mantiene, calibra y analiza
instrumentos para el control automatico y la medicién de variables existentes en los
procesos industriales.

El programa de instrumentacion surge del analisis de las competencias que debe tener el
ingeniero, paradesarrollar aplicaciones de dispositivos semiconductores que mejoren la
operacion de los procesos industriales y productivos.

En la asignatura se analizan los componentes de un sistema de instrumentacién: medicidon
y control. Se consideran los conceptos generales y los estdndares que norman la aplicacion
de instrumentos en la industria. Ademas, se fundamenta el comportamiento de sensores,
acondicionadores de sefal, actuadores y controladores para su aplicacidn en sistemas
automatizados, considerando la importancia de éstos para contribuir al cumplimiento de
las normas de calidad y ambientales que rigen los procesos industriales.

La asignatura soporta a otras directamente vinculadas con desempenos profesionales, en las
cuales se desarrollan aplicaciones de la ingenieria para la solucién de problemas en la industria,
gue requieren el diseflo y construccion de sistemas de instrumentacién y automatizacion.

Intencion didactica

El docente debe asociar cada tema, a las aplicaciones del entorno de los dispositivos
semiconductores en los sistemas de control automatizado, para que el estudiante desarrolle la
competencia de proponer soluciones a problemas del contexto analizando la respuesta de los
modos de control. También puede abordar los contenidos generales para desarrollar los saberes
de la asighatura reforzando o fortaleciendo las competencias genéricas.

En el primer tema se examinan diferentes variables, asi como los dispositivos semiconductores
utilizados en la deteccidn de estas, analizando su funcionamiento y clasificacién, para
seleccionarlos, calibrarlos y emplearlos en los diferentes procesos industriales. Con base en las
caracteristicas de la sefal obtenida, se revisan los circuitos acondicionadores de sefal para
sensores y transmisores empleados en el monitoreo y manipulacién de las sefales medidas, a
partir de las variables fisicas de los procesos analizados

En el tema dos se integran los temas correspondientes a actuadores eléctricos, neumaticos e
hidraulicos

Se sugiere que el docente aborde los tipos de actuadores referidos a la aplicacién de su area,
incluyendo por ejemplo los diversos tipos de motores utilizados como actuadores en
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productivos.

sistemas integrados deinstrumentacion. En el cuarto tema se analiza la funcién de los
diferentes modos de control para adecuar las variables fisicas que integran los procesos

Se sugiere una actividad integradora, que permita integrar los saberes estudiados. Se
propone desarrollar un proyecto final donde se apliguen las competencias previas y las
adquiridas en esta asignatura para el monitoreo y control de un proceso.

La solucion de problemas, la realizacion de practicas de laboratorio y las visitas industriales
desarrollan habilidades en el estudiante para reconocer los procesos fisicos en su entorno. En
el proyecto final se integran las competencias genéricas y especificas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Tecnolégico Nacional
México

Marzo - Mayo 2023

de

Mdnica Balvanera Ortufo
Lopez

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro

Yolanda Jiménez Flores
Instituto Tecnoldgico de
Querétaro

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Integra dispositivos semiconductores en sistemas de control de diferentes procesos, basado en
la configuracién y programacion mas adecuada de los mismos.
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5. Saberes, habilidades y destrezas previas

e Selecciona, aplica, calibra y opera los instrumentos de medicidon y control para
automatizar los procesos industriales, mediante la configuracién y programacion
adecuada de los mismos.

e Aplica las Normas SAMA e ISA para desarrollar un DTl (Diagrama de Tuberias e
Instrumentos).

e |dentificay aplica los criterios para seleccién de instrumentos,

e |dentifica y comprende los principios de funcionamiento de los sensores para
seleccionarlos adecuadamente a la aplicacion

e Conoce las técnicas de calibracidon de sensores para garantizar la operacién correcta de
estos instrumentos

e Clasifica y selecciona los tipos de actuadores en base a sus caracteristicas para utilizarlos
en los procesos industriales.

e Selecciona una valvula de control para modificar o controlar variables

e Comprende los modos de control para seleccionar y sintonizar el controlador adecuado
al proceso

e Comprende las técnicas de sintonizacién de controladores para configurar los
parametros de desempeno del instrumento.

e Conoce los elementos que intervienen en un sistema de control para integrar un sistema
asistido por computadora.

e Establece las diferencias entre los sistemas asistidos por computadora para utilizados en
el control de procesos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Sensores, Transductores Y | 11 Medicidn de Presidn
Transmisores 1.2 Medicion de Nivel y densidad
1.3 Medicién de flujo
1.4 Medicion de temperatura
1.5 Medicién de otras variables
1.6 Procedimiento para la calibracion
1.6.1 Consideraciones previas para la
calibracion
162  Error
1.6.3  Incertidumbre
1.7 Criterios de seleccién
1.8 Acondicionamiento de sefal

2 Actuadores 2.]. Actuadores eléctricos
2.2. Actuadores neumaticos
2.3. Actuadores hidraulicos
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2.4.Tipos de valvulas

2.5. Criterios de selecciéon

2.6.Senales de mando para actuadores

3.1 Aplicaciones de Sistemas de Lazo Abierto
yLazo Cerrado

3.2 Modos de Control aplicados en
instrumentacion:

Controladores

321  On-Off

322 Proporcional

323 Proporcional + Integral

3.2.4 Proporcional + Derivativo

325 Proporcional + Integral + Derivativo

3.3 Criterios para la Seleccién de un
controlador

3.4 Sintonizacién de Controladores

3.5 Comunicacion del controlador con otros
instrumentos

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Sensores, transductores y transmisores
Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje

Implementa sensores,

Compara las caracteristicas de sensores y

transductores y transmisores, en
sistemas de control y
automatizacién de procesos.

Aplica las técnicas de calibracion de
sensores, transductores \Y
transmisores, para garantizar la
operacion precisa de los sistemas de
control.

transmisores del mercado, analizando los
Mmanuales de fabricantes.

Desarrolla modelos instrumentales

Demuestra el funcionamiento de sensores,
transductores

Seleccionar el tipo de sensor y/o transmisor
adecuado a una aplicaciéon del contexto real,
en forma individual y grupal.

Calibrar sensores y transmisores.

Actuadores
Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Selecciona los tipos de actuadores e |dentifica tipos de actuadores y sus
para utilizarlos en los procesos caracteristicas, asi como su aplicacién en la
industriales, con base en sus instrumentacién de procesos.

caracteristicas.

Selecciona una valvula de control
para modificar o controlar variables

Demuestra los principios de operacion de
actuadores, tales como valvulas, motores,
pistones, etc.

Implementa algun tipo de actuador en una
aplicacién del contexto industrial.

Realiza un mapa conceptual de valvulas de
control, centrado en su clasificacion,
caracteristicas y aplicaciones.
Seleccionar la valvula adecuada a
proceso del contexto real.

un
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Controladores

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza los modos de control para
seleccionar \Y% sintonizar el
controlador adecuado al proceso.

Encuentra las técnicas de
sintonizaciéon de controladores para
configurar los parametros de
desempeno de instrumentos.

Examina los tipos de control utilizados en la
instrumentacién de procesos.

Analizar los efectos de los modos de control
en un proceso industrial.

Inspecciona los modos de control
adecuadosal tipo de proceso definido por el
docentedentro del contexto real.

Integra técnicas de sintonizacion de
controladores para analizar el desempeno
del instrumento.

Analizar las caracteristicas
controladores de diversas marcas en
manuales del proveedor.

Configurar y/o programar un controlador
paraintegrar un lazo de control.

de
los

8. Practica(s)

Comprobacion fisica de la caracterizacion
Sintonizacién de un controlador.

Medicidn de variables fisicas con los instrumentos del laboratorio.
Calibracion de instrumentos de medicidn.

de los instrumentos.

Implementar la funcién PID a través de un circuito con amplificadores operacionales
Simulacién de un proceso mediante instrumentacion virtual.

Disefio de un lazo de control on-off y/o PID, integrando los instrumentos necesarios
Interconexién de instrumentos con tarjetas de adquisicién de datos
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segudn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

Debe aplicarse evaluacion:

Diagnéstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacion sumativa.
Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los instrumentos y
herramientas que se seflalan a continuacion.

Sumativa, al final, para determinar la valoraciéon numérica de la asignatura se debe basar

en los niveles de desempefno establecidos en el Lineamiento para la Evaluaciéon y
Acreditaciéon de Asignaturas vigente.

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje: Listas de
cotejo, rdbricas, guias de observacioén, cuestionarios.

Las principales estrategias didacticas que pueden sugerirse son: Practicas realizadas y su
reporte, solucidon de problemas, tareas y trabajos extraclase, exposiciones orales en clase, visitas a
las empresasy el proyecto de la asignatura.
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